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HAUGEN ZOHAR ARKITEKTER 

Cave for kids 
Romlig installasjon for 
barn lagd av
resirkulert

industriavfall

2012

Transformator 
Transformasjon av trafo til 
fellehus på Torshov, Oslo.

2012

U31 - Ungdomsboliger 
Norges første Futurebuilt 

boligprosjekt med lav-
energi tiltak og utstrakt 

bruk av tre.

2017

ZEB enebolig
Et av Norges første 

ZEB-OM nullutslipp
eneboliger

2020

Bålplassen 
Paviljong for samling 
rundt bålplass laget
av ombrukt treverk

2009

Helsirkulært
ferdighus Norges
første sirkulære 

ferdighus

2024

Christian Krohgs gate 2
Futurebuilt prosjekt med
fokus på bevaring, tilbygg,
ombygging og gjenbruk

2022



SIRKBO
A CIRCULAR CATALOUGE HOUSE

HAUGEN/ZOHAR ARKITEKTER
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The project is part of the innovation initiative SirkTre, which is working toward a circular value chain for the Norwegian 
timber industry.
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200%

5

+3 mrd

faster than they can be produced, natural 
resources are being consumed today.
By 2050, this figure may have tripled.

increase in the global middle class by 2030

40%

+3 billion

$

of the total amount of waste in Norway

comes from construction activity

+70%

35%

growth in new construction worldwide 
over the next 10 years

of all newly produced materials in the world,

are used by the construction industry.

F U T U R E S T AT I S T I C S

increase in global GDP in 2015 alone





R E S R O U R C E D E P L E T I O N F U T U R E E S T I M AT E S

Years left until depletion of raw materials



HVORDAN KOMMER VI I MÅL 

2020

2020

TILTAK MOT UTSLIPP

2050

A Redusere utslipp

B Forlenge materialenes levetid

SIRKULÆRE TILTAK

A

Energiforbruk for produksjon av 
byggematerialer, selve bygginen og 

byggets eget energiforbruk må reduseres.
Byggeindustrien må effektiviseres og 

omskiftes til fornybar energi og husene vi 
bygger må produsere egen energi.

B

Byggematerialenes levetid må økes ved å 

bruke sirkulær designmetoder som sikrer 

høy grad av gjenbrukbarhet. Tiltakene 

må inntenkes både i eksisterende og

nye materialer. Gjenbruk betyr også at 

tilrettelegge for fremtidig gjenbruk.

12
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CO2 UTSLIPP - LINEÆRT BYGGEMATERIAL 

Produksjon av byggematerialer utgjør størst andel utslipp i byggets levetid. Husets egen energiproduksjon er ikke tatt med i beregningen.

22
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CO2 UTSLIPP - SIRKULÆRT BYGGEMATERIAL 

Større andel gjenbrukte byggematerialer påvirker energiforbruk på mange punkter i materialenes livsløp.
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T H E 1 0 C I R C U L A R P R I N C I P L E S

10 prinsipper som sikrer ombrukbarhet og sirkulære løsninger i 
prosjektet

S IRK UL ÆR E PR IN S IPP ER  
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Prinsipper ihht. ”FutureBuilt kriterier for sirkulære bygg” - 03.01.2019

Mater ial qualities 
Lavutslipp Bestandige 
Sunne

Lett

Identification 
Materialepass håndterer 
dokumentasjon og 

fremtidige 
ombruksmuligheter.

Documantation 
Sikre kvaliteten 
og verdien av 

materialer og 
ressurser.

Recycle
Prioritere ombrukbare 
og gjennvinnbare 

materialer

Layering
Homogene materialer i 
uavhengige sjikt som 

forenkler demontering 
Demonteringshierarki i 
hen-hold til levetid 

Unngå belegg

Take-back systems 
Produsent sikrer gjenbruk og 
vedlikehold av komponenter. 

Ordning kan videreføres 
ferdighusets buisnessmodell.

Adaptability (DFAR) 
Fleksibilitet i planløsning 
Tekniske løsninger 

tilrettelegger for 
endringer

Not site specific 
Fleksibilitet i volum 
sammensetting for 

optimal tilpasning
i forhold til kontekst.

Connections 
Fleksible og holdbare 
samlinger tilrettelagt 

for demontering

Generality
Standard dimensjoer 
Modular design 

Moderate størrelser



R E C YC L E / R EU SE

God gjenbruksstrategi som tar utgangspunkt i materialenes livsløpssyklus, før og etter bruk i 
prosjektet.

CLT med ombrukt trevirke - Forskningsprosjektet circWood

Himlingsplater i treull lagd av 100% resirkulert material 

Kan ombrukes eller gjenvinnes i ny syklus
Kilde:Troldtekt

Benkeplate av norskprodusert ’papirstein’ lagd av

gjen vunn et trefiber. Kort fraktavstand
Kilde: Hellefoss Paper

A

B

C

D

E

F 

G

P R I O R I T A T I O N S T R A T E G Y F O R M A T E R I A L S

A.

B.

C.

D.

E.

F.

G.

S O U R C E N E X T L IF E  

C Y C LE

REUSED REUSABLE

RECYCLED REUSABLE

NEW REUSABLE

REUSED RECYCLABLE

RECYCLED RECYCLABLE

NEW RECYCLABLE

ALL ABOVE WAS TE

Gjenbruksstrategi

S IRK UL ÆR E PR IN S IPP ER  
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M AT E R I A L Q U A L I T I E S

Utstrakt bruk av tre og trebaserte materialer - SIRKTRE 
Prioritere sunne materialer med lavest mulig CO2 utslipp

Ta utgangspunkt i ’Grønn materialeguide’ fra Grønn Byggallianse som hensyntar utslipp ved frakt til Norge

Byggematerialenes utslippspyramide

Kilde CINARK

Norsk trefiberisolas jon med lave utsl ippsta ll , kort avstand til fabrikk og potensia le for gjenbru k i ny syklus

Kilde: Hunton

Utstrakt bruk av tre

www.materialep yramiden .dk/

S IRK UL ÆR E PR IN S IPP ER  
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C O N N E C T I O N S

Bruk av fle ks ible o g holdbare sammenf øyinger ti lrettelegger fo r fremtidig de mo nt er ing o g åpner opp fo r en vei inn i ny 
syklus.

Betongelementer med koblinger som støpes inn med kalkmørtel som kan fjernes ved demontering

Kilde: Peikko

Koblinger for enkel monter in g og demontering av trekonstruksjoner, øker ombrukspotensia le.

Kilde: Rothoblaas

Enkelt beslag for fasademontering som ikke lager

hull i plate og dermed øker ombruksontensiale.
Kilde: Vandkunsten Arkitekter

Eksperimente l l sammenko bling av innervegg moduler .

Kilde: CINARK

Click-on gulvlister er faktisk 100% ombrukbare

S IRK UL ÆR E PR IN S IPP ER  
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G E N E R A L I T Y

Begrense antall forskjellige byggekomponenter og minimere alt for mange ”spesielle utforminger”.
Tenke modulært med utgangspunkt i byggematerialets standard dimensjon for optimal utnyttelse ved ombruk i neste

syklus. Moderate størrelser som tar hensyn til demontering - murstein: 1 mann - byggeplate: 2 mann - veggstykke: kran

Eksempel på et begrenset katalog av byggekomponenter som utgjør hoveddelen av byggets geometri

Kilde: GXN - CIrcle House

Modulære innervegger i isolert massivtre sandw ichelement med integrer t lydempning av trefiber

Hele veggen er av trebaserte produkter hvilket gir lavt klimaavtrykk og produktet kan ombrukes i neste syklus
Kilde: TEWO

Eksempel av CLT veggelement optimalisert for ombruk

Gjen vinnes

Gjen vinnes

Gjen vinnes

Ombrukes

SKREDDERSYDD CLT
Lav grad av ombr ukbarhet men dog mulig å gjenvinne til

t re f i be rpr od ukte r

MODULBASERT CLT
Høy grad av ombr ukbarhet med til la tte avvik som gjenvinnes

S IRK UL ÆR E PR IN S IPP ER  
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I N D E P E N D E N T L AY E R S

Konstruktive sjikt bygges opp som uavhengige systemer, sjiktene arrangeres i henhold til forventet levetid. 
Byggekomponenter og installasjoner med samme prinsipp bør velges.

Dette forenkler fremtidig demontering, vedlikehold og utskifting komponenter uavhengig av hverandre.

Eksempel på sirkulært designet vindu som kan demonteres for vedlikehold og dermed økt levetid

Kilde: Velfac

Uavhengig sjiktinndeling er et av de viktigste prinsippene for et

sir kulært bygg da mat er ia ler og komponenter har var iert levetid.

S IRK UL ÆR E PR IN S IPP ER  
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I D E N T I F I C A T I O N

Byggematerialer og komponenter må dokumenteres med materialepass for å sikre kvaliteten, verdien og gjenbruksmuligheter i neste syklus. 
Forskjellige platformer er under under utvikling, den største er muligens Madaster.

Det er viktig å velge materialer som har sertifiseringer for å sikre klimavennlige og sirkulære egenskaper. 
Delkomponenter identifiseres fysisk og registreres hvilket forenkler montering og demontering

Hierarki av dokumentasjon

SIRK UL ÆRE PRI NS I PPER 21

Madaster materialebank

Fysisk identifikasjon

Cradle to cra dle se rtifisering



Fra Sverresborg folkemuseum

The log-house as a building

system facilitates:

- Replacements of components

- Reconstruction

- Relocation
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TAKE BACK

I den sirkulære økonomien oppstår nye buisnessmo-

deller med fokus på tjenester isteden for produkter.

Det sirkulære ferdighus inneholder vedlikeholds og 

take-back avtale hvilket sikrer effektiv ressursutnyt-
telse i den sirkulære økonomien.

Hver sirkel sikrer materialenesog komponentenes 

bestandighet og dermed eksistens i syklusen hvilket 
skåner ressurskjeden.

Hver sirkel skaper inntektsmuligheter for leverandør/ 
bruker i form avserviceavtale.

Kunden kjøperhuset og betaler for et service abon-

nement, ikke ulikt når mankjøperen iPhone og 
betaler for iCloud abbonement. Mulige inkluderte 

tjenester kan spenne bredt, alt mellom lyspærer til 
oppvarming.

S IR KU LÆ R E P R INS IP P ER



A D A P T A B I L I T Y

Planløsning og tekniske løsninger tilrettelegger for fremtidige justeringer av planløsning
Byggesystem som tilrettelegger for endring av fasadeuttrykk, styrt av estetisk preferanse eller tilgjengelige gjenbruksmaterialer. 

Tilstrekkelig dimensjonering som muliggjør ombruk av komponenter til andre funksjoner i et nytt eller samme bygg.

Endringsdyktighet i uttrykk

S IRK UL ÆR E PR IN S IPP ER  
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Endringsdyktighet av komponenter til nye bygg og funskjoner

Endringsdyktighet i planløsning

Endringsdyktighet byggesystem



TILPASNINGSDYKTIGHET

Fleksibilitet i volum sammensetting som tilrettelegger for optimal plassering i forhold til landskap, klima og solforhold. 
Ferdighus må kunne tilpasses i kontekst uten å måtte produsere spesialtilpassete bygningskomponenter

S IRK UL ÆR E PR IN S IPP ER  
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Solforhold, vind, atkomst, utsikt Landskap

Kontekstuell tilpasning







11kgCO2e/m2

*****
*****

*****

Market

Pris
Take-back ordninger

Produkter

Leverandør 
Produktnavn

FUNDAMENT 

Skruefundament

Karbonavtrykk (A1-A3)

Matrialfly t

DFD

Sirkularitets score

- ScrewFast
- ScrewFast

NOK

www.skruefundament.no

www.fremtidensfundament.no

Notater

M AT ER IAL EB A NK  
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http://www.skruefundament.no/
http://www.fremtidensfundament.no/


11kgCO2e/m2

NOK

*****
*****

*****

Market

Pris
Take-back ordninger

Produkter

Leverandør 
Produktnavn

- Generisk
- Generisk

Stripefundament

Karbonavtrykk (A1-A3)

Matrialfly t

DFD

Sirkularitets score

FUNDAMENT 

Notater

M AT ER IAL EB A NK  
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40kgCO2e/m2

NOK

*****
*****

*****

Market

Pris
Take-back ordninger

Produkter

Leverandør 
Produktnavn

- Generisk
- Generisk

Ringmur + støpt plate

Karbonavtrykk (A1-A3)

Matrialfly t

DFD

Sirkularitets score

FUNDAMENT 

Notater

M AT ER IAL EB A NK  
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Karbonavtrykk (A1-A3)Sirkularitets score

11kgCO2e/m2

*****Skruefundament

FUNDAMENT 

Oppsummering

11kgCO2e/m2 

40kgCO2e/m2

*****
*****

Stripefundament 

Ringmur + støpt plate

WINNER
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SIRKBO
SIRKULÆRE FERDIGHUS

HAUGEN/ZOHAR ARKITEKTER 
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SIRKTRE 

Prosjektet er en del av innovasjonsprosjektet SirkTre som jobber mot en sirkulær verdikjede for Norsk treindustri



• CHRISTIAN KROHGS GATE 2



BYGG A
1899 BYGG B

1946

BYGG C
1929
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–תקציר מנהלים  FutureBuilt Circular
FutureBuilt Circular  מסגרת מקצועית לקידום בנייה מעגליתמציג ,

לחסוך משאבים ולהאריך את חיי החומרים , במטרה להפחית פסולת
.בענף הבנייה

מטרה
, באמצעות שימור—2050האצת המעבר לבנייה מעגלית מלאה עד 

.פסולת וחומרים מזיקים, שימוש חוזר ותכנון חכם המפחית פליטות
מדד המעגליות

הבוחן את זרימת החומרים מדד מעגליותהערכת הפרויקט מבוססת על 

פרויקטים נדרשים לעמוד ביעדים מתקדמים יותר מהסטנדרט . בבניין
:כולל, המקובל

שימור מבנים קיימים
שימוש חוזר בחומרים

שימוש בחומרי עודפים וממוחזרים

תכנון לפירוק ומחזור עתידי
צמצום פסולת לאורך כל מחזור החיים

קריטריונים משלימים מרכזיים
.ת על יישום ותיעוד/ת מעגליות האחראי/מינוי רכז

.לשפץ או להרוס מבנים קיימים, בחינה סביבתית האם לשמר

.פירוק סלקטיבי ומיפוי חומרים לשימוש חוזר בעת הריסה
.צמצום פסולת בשלב הבנייה והחזרת עודפים לספקים

.תכנון מבנים גמיש וניתן להתאמה עתידית
.רכיבי בניין משמעותיים10יישום פתרונות מעגליים לפחות ב־

דרישות תיעוד

:יש להגיש
חישוב מדד מעגליות

הריסה/נימוק סביבתי להחלטות שימור
(בהווה ובעתיד)אסטרטגיות שימוש חוזר 

תיעוד יכולת שינוי

הוכחות ליישום פתרונות מעגליים













TEGL
• Tegl finnes i alle utbyggingstrinnene, og omfatter et
potensielt stort volum.
• ck2 representerer en periode med teglbygging som
varte frem til 1950-tallet der svakere
• kalkmørtel-blandinger ble brukt som bindemiddel.
dette vil gjøre demontering og rensing enklere, og bidra
til å redusere brekkasje.
• Man skiller mellom dobbeltbrent/ frostbestandig tegl
brukt i utvendige fasader og
• enkeltbrent for innvendige konstruksjoner.

• Omfang: Stort

• Bruk av byggets teglstein som rives og bruk av
resirkulerte murstein fra andre bygg. (Entra)
• Tegl som rives benyttes på ny som tilslag og
pigmentering i påstøp på betonggulv og til reetablering 
av ny teglfasade på 1947 bygget.

























Nøkkelinformasjon
Kontorbygg og utadrettet virksomhet

Bevaring, gjenbruk, ombruk Futurebuilt,

BREEAM Excellent og sosial Bærekraft

Totalareal: 21 700m2
Bevaring: 8 200m2

Nybygg: 13 500m2

Etasjeflater: 2 200 m2 Antall etasjer:

9 + u etg

Fasiliteter: Bespisning utadrettet, sykkel,

garderober, sosiale og felles arealer
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