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september 2017

HZA WINS
THE NORWEGIAN
ARCHITECTURE

AWARDS

FOR PROJECT HOUSING FOR YOUTH

q Innovation
8] Norway

Seven Norwegian architecture companies have been chosen to participate in
the Architecture Go Global program. They will receive expertise and capital
during the export phase.

Architecture Go Global

FOTO: Haugen/Zohar Arkitekter / 1. Premie Tel - Aviv Coastal park

EMERGING
“otto,  AR_EREER

ARCHITECTURE Design og arkitektur
1
AWARD | 2016 for et bedre samfunn!
: www.norskform.no
winner

Arte
Architettura
Cinema

Danza

Musica

Teatro

Archivio Storico
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HAUGEN ZOHAR ARKITEKTER

P _l_Ba l;:classen U Transformator ZEB enebolig Helsirkulaert
avijongforsamung Transformasjon av trafo til Etav Norgesforste ferdighus Norges
TRElesiEiRes Eye fellehus p3 Torshov, Oslo. ZEB-OM nullutslipp forste sirkulaere

av ombrukt treverk eneboliger ferdighus

2012 2017 2022

2009 2012 2020 2024
Cave for kids U31 - Ungdomsboliger Christian Krohgs gate 2
Romlig installasjon for Norges farste Futurebuilt Futurebowlt prosjekt med
barn lagd av boligprosjekt med lav- fokus pa beva ring, tilbygg,
resirkulert energi tiltak og utstrakt ombygging og gjenbruk

industriavfall bruk av tre.



SIRKBO

A CIRCULAR CATALOUGE HOUSE

HAUGEN/ZOHAR ARKITEKTER

[ TZA



SIRKTRE

The project is part of the innovation initiative SirkTre, which is working toward a circular value chain for the Norwegian

timber industry.
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WASTE

- A GLOBAL CHALLANGE
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Report: Global construction
waste will almost double by 2025
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FUTURE STATISTICS

200%

faster than they can be produced, natural
resources are being consumed today.
By 2050, this figure may have tripled.

of the total amount of waste in Norway
comes from construction activity

+3 billion

D

increase in global GDP in 2015 alone

+3 mrd

OOeee

il 10

increase in the global middle class by 2030

35%

\\\%

of all newly produced materials in the world,

are used by the construction industry.

+70%

T
[ N
N N I N

growth in new construction worldwide
over the next 10 years



50% of the lifetime CO2 emission of a building
is represented by the materials.



RESROURCE DEPLETION FUTURE ESTIMATES

Years left until depletion of raw materials

5-50 years

50-100 years

100-500 years
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Derre diagrarmmm er en gjentolkning av en orginal fra Bllen M acArthur Foundation
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TILTAK MOT UTSLIPP
@ Redusere utslipp
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_ _ 2020
Forlenge materialenes levetid
2050
Energiforbruk for produksjon av Byggematerialenes levetid ma okes ved a
byggematerlaler_, selve bygginen og bruke sirkulzer designmetoder som sikrer
byggets eget energiforbruk ma reduseres. hoy grad av gjenbrukbarhet. Tiltakene
Byggeindustrien ma effektiviseres og ma inntenkes bade i eksisterende og
omskiftes til fornybar energi og husene vi nye materialer. Gjenbruk betyr ogsa at
bygger ma produsere egen energi. tilrettelegge for fremtidig gjenbruk.

IZA %



CO: UTSLIPP - LINEART BYGGEMATERIAL

Produksjon av byggematerialer utgjar starst andel utslipp i byggets levetid. Husets egen energiproduksjon er ikke tatt med i beregningen.
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CO2 UTSLIPP - SIRKULART BYGGEMATERIAL

Stare andel gjenbrukte byggematerialer pavirker energiforbruk pa mange punkter i materialenes livslgp.
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The Research Centre on
Zero Emission Buildings

Materials Construction Use End of life

Generate renewable
energy. Payback €O,

Energy use
Emissions CO,

90% gjenbruk

NB. Modifisert diagramm fra ZEB.no (HZA)



THE 10 CIRCULAR PRINCIPLES

10 prinsipper som sikrer ombrukbarhet og sirkuleere lasninger i
prosjektet

g]

Recycle Material qualities Connections Generality Layering
Prioritere ombrukbare Lavutslipp Bestandige Fleksible og holdbare Standard dimensjoer Homogene materialer i
oggjennvinnbare Sunne samlinger tilrettelagt Modular design uavhengige sjikt som
materialer Lett for demontering Moderate starrelser forenkler demontering
Demonteringshierarki i
hen-hold til levetid
Unngabelegg
= TR
(s \QN
> W,
Documantation Identification Take-back systems Adaptability (DFAR) Not site specific
Sikre kvaliteten Materialepass handterer Produsent sikrer gjenbruk og Fleksibilitet i planlgsning Fleksibilitet i volum
og verdien av dokumentasjon og vedlikehold av komponenter. Tekniske lgsninger sammensetting for

materialer og
ressurser.

SIRKULARE PRINSIPPER

fremtidige
ombruksmuligheter.

Ordning kan viderefares

ferdighusets buisnessmodell.

tilrettelegger for
endringer

optimal tilpasning
i forhold til kontekst.

Prinsipper ihht. ”FutureBuilt kriterier for sirkulzere bygg” - 03.01.2019

IZA —
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f-ll RECYCLE / REUSE

L J God gjenbruksstrategi som tar utgangspunkt i materialenes livslopssykius, for og etter bruk i
prosjektet.

Y
\ - 4
\ - 4

\ - /4
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PRIORITATION STRATEGY FOR MATERIALS

SOURCE — NEXT LIFE
CYCLE

A REUSED o REUSABLE
B. RECYCLED .__»  REUSABLE
C. NEW - »  REUSABLE
D.  REUSED - »  RECYCLABLE
E. RECYCLED . __»  RECYCLABLE
. NEW o>  RECYCLABLE

G. ALLABOVE > WASTE

Gjenbruksstrategi Himlingsplater i treull lagd av 10 0% resirkulert material Benkeplate av norskprodusert 'papirstein’ lagd av
Kan ombrukes eller gjenvinnes i ny syklus gjenvunnet trefiber. Kort fraktavstand
Kide: Trokltekt Kide: Hellefoss Paper

SIRKULARE PRINSIPPER A~



MATERIAL QUALITIES

Utstrakt bruk av tre og trebaserte materialer - SIRKTRE
Prioritere sunne materialer med lavest mulig CO, utslipp

Ta utgangspunkt i ‘Grenn maternialeguide’ fra Grenn Byggallianse som hensyntar utslipp ved frakt til Norge

Norsk trefiberisolasjon med lave utslippstall, kort avstand til fabrikk og potensiale for gjenbruk i ny syklus
Kilde: Hunton

www.materialepyramiden.dk/

. . . Utstrakt bruk av tre
Byggematerialenes utslippspyramide
Kilde CINARK

SIRKULARE PRINSIPPER



CONNECTIONS

Bruk av fleksible og holdbare sammenfayinger tilrettelegger for fremtidig demontering og dpner opp foren veiinn i ny
syklus.

Koblinger for enkel montering og demontering av trekonstruksjoner, sker ombrukspotensiale. Betongelementer med koblinger som stopes inn med kalkmortel som kan fijemes ved demontering

Kide: Rothoblaas

Enkelt beslag for fasademontering som ikke lager Eksperimentell sammenko bling av innervegg moduler. Click-on gulvlister er faktisk 10 0% ombrukbare
hull i plate og dermed gker ombruksontensiale. Kide: CINARK
Kide: Vandkunsten Arkitekter

SIRKULARE PRINSIPPER



GENERALITY

Begrense antall forskjellige byggekomponenter og minimere alt for mange “spesielle utforminger’.
Tenke moduleert med utgangspunkt i byggematerialets standard dimensjon for optimal utnyttelse ved ombruk i neste
syklus. Moderate starrelser som tar hensyn til demontering - murstein: 1 mann - byggeplate: 2 mann - veggstykke: kran

GjenVinnes

Moduleere innervegger iisolert massivtre sandwichelement med integrert lydempning av trefiber

SKREDDERSYDD CLT Hele veggen er av trebaserte produkter hvilket gir lavt klimaavtrykk og produktet kan ombrukes i neste syklus
Lav grad av ombrukbarhet men dog mulig & gjenvinne til Kide: TEWO
tre fibe rprod ukter
oy
NV n
e s,
E
Gjenvinnes &= T
e :
| S
|
| 1500
l i
! o
e r‘t_
s 8 [
Gjenvinnes : |
: 18
S I
|
MODULBASERT CLT e F~
Hey grad av ombrukbarhet med tillatte avvik som gjenvinnes m"?;’q‘.‘%'

Eksempel av CLT veggelement optimalisert for ombruk .
Eksempel pa et begrenset katalog av byggekomponenter som utgjor hoveddelen av byggets geometri

Kide: GXN - Clrcle House

SIRKULARE PRINSIPPER A~



INDEPENDENT LAYERS

Konstruktive sjikt bygges opp som uavhengige systemer, sjiktene arrangeres i henhold til forventet levetid.
Byggekomponenter og installasjoner med samme prinsipp bar velges.

Dette forenkler fremtidig demontering, vedlikehold og utskifting komponenter uavhengig av hverandre.

v
w

Materials composition in VELFAC 200 Energy

Wood 20,2 ——

Aluminium 9,4%  p—

Glass 62,2%
Steel 1,8% ]

Zink 0,5% []

PVC 2.2% (=]

Stf1 05 yoars

yeas

Services 15-25 years

SKin25-50 years

93% of the window components
can be recycled

years

Uavhengig sjiktinndeling er et av de viktigste prinsippene for et Eksempel pa sirkulaert designet vindu som kan demonteres for vedlikehold og dermed okt levetid
sirkuleert bygg da materialer og komponenter har variert levetid. Kide: Velfac

SIRKULARE PRINSIPPER



IDENTIFICATION

Byggematerialer og komponenter ma dokumenteres med materialepass for a sikre kvaliteten, verdien og gjenbruksmuligheter i neste syklus.
Forskjellige platformer er under under utvikling, den starste er muligens Madaster.

Det er viktig d velge materialer som har sertifiseringer for d sikre klimavennlige og sirkulaere egenskaper.

Delkomponenter identifiseres fysisk og registreres hvilket forenkler montering og demontering

( N |

?‘ ! = Q ﬁ
z >
¢ ~ e
Materialer Komponent Produkt System Bygning

Hierarki av dokumentasjon Fysisk identifikasjon

HOME  PORTFOLIOS  ADMINISTRATION

»BUILDING

TOTALS LOCATION
Eé; 68% a1

242 m 3596,
STONE

Madaster materialebank Cradle to cradle sertifisering

SIRKUL £RE PRINSIPPER

ITZA 21
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TAKE BACK

| den sirkuleere gkonomien oppstar nye buisness mo-
deller med fokus pa tienester isteden for produkter.

Det sirkuleere ferdighus inneholder vedlikeholds og
take-back avtale hvilket sikrer effektiv ressursutnyt-
telse i den sitkuleere gkonomien.

Hver sirkel sikrer materialenes og komponentenes
bestandighet og dermed eksistensi syklusen hvilket
skaner ressurskjeden.

Hver sirkel skaper inntektsmuligheter for leverandgr/
brukeri form av serviceavtale.

Kunden kjgper huset og betaler for et service abon-
nement, ikke ulikt nér man kjgper en iPhone og
betaler for iCloud abbonement. Mulige inkluderte
tienester kan spenne bredt, alt mellom lyspaerer til
oppvarming.

SIRKULZRE PRINSIPPER

Parts supply < @ Parts harvesting

@)
(0
User

Collection

Incineration
& landfill




ADAPTABILITY

Planlgsning og tekniske Igsninger tilrettelegger for fremtidige justeringer av planl@gsning
Byggesystem som tilrettelegger for endring av fasadeuttrykk, styrt av estetisk preferanse eller tilgjengelige gjenbruksmatenialer.
Tilstrekkelig dimensjonering som muliggjer ombruk av komponenter til andre funksjoner i et nytt eller samme bygg.

STUDIO VARIATION SENIOR
L | 111 |
CS :ljo ‘ =N Eé@ @Q ”J
CJ g - : =
I_‘_,__l
- = ‘ — _
- =l O¢

Endringsdyktighet i planlasning

Mulitifunctionality Transformability Remountability

Logic of designing for Modularity and flexibility Total demountability of all
largest possible array of of internal and external structural paris/elements
USES boundaries
Endringsdyktighet byggesystem Endringsdyktighet av komponenter til nye bygg og funskjoner

SIRKULARE PRINSIPPER




‘\\§ TILPASNINGSDYKTIGHET

' Fleksibilitet i volum sammensetting som tilrettelegger for optimal plassering i forhold til landskap, klima og solforhold.
l\ Ferdighus ma kunne tipasses i kontekst uten a matte produsere spesiattilpassete bygningskomponenter

®

Solforhold, vind, atkomst, utsikt Landskap

Kontekstuell tilpasning

SIRKULARE PRINSIPPER
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FUNDAMENT

Skruefundament

Karbonavtrykk (A1-A3) 11kgCO.e/m?

& Matrialflyt * % % % %k
oy |
x_) Sirkularitets score *kkk %k . ‘
Market I
Pris NOK :
Take-back ordninger
o .

Se besparelserne pa forskellige cases
Produkter
Leverandgr _ ScrewFast Enfamilieshus - Seerupgaard Reduktionen af C02 med KRINNER skruefundamenter svarer til:
Produktnavn - ScrewFast

Randfundament og klaplag erstattet af 42 stk KSF V114x5x2100 M24 O
www.skruefundament.no Grundplan: 221 kvadratmeter
www.fremtidensfundament.no Brugt: 1,6 tons stal - KRINNERskruer

Sparet: 107,8/7 tons beton/armeringsstal imbagin 8 @

Reduktion: 18 tons - 87% (02
Notater

27.779 KM korsel i personbil Returflyvninger g s CPH - LAX = 19,3 gange

= 0,69 gange rundt om jorden

18.970Kg
fedning

1036 Kg
02 udedning fra

KRINNERskIue

MATERIALEBANK A ~


http://www.skruefundament.no/
http://www.fremtidensfundament.no/

FUNDAMENT

Stripefundament

Karbonavtrykk (A1-A3) 11kgCO.e/m?

&S Matrialflyt * % %
B¢ DFD e
{) Sirkularitets score % %
Market

Pris NOK
Take-back ordninger

Produkter

Leverandar - Generisk
Produktnavn - Generisk
Notater

MATERIALEBANK




FUNDAMENT @

Ringmur + stopt plate

Karbonawvtrykk (A1-A3) 40kgCO,e/m?

&S Matrialflyt * %
B¢ DFD it
) Sirkularitets score %%
Market

Pris NOK
Take-back ordninger

Produkter

Leverander - Generisk
Produktnavn - Generisk
Notater

MATERIALEBANK




FUNDAMENT
Oppsummering

Sirkularitets score Karbonavtrykk (A1-A3)
Skruefundament *kkkk 11kgCOe/m> |
Stripefundament * % 11kgCO,e/m?
40kgCO.e/m?

Ringmur + stopt plate * %
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SIRKTRE

Prosjektet er en del av innovasjonsprosjektet SirkTre som jobber mot en sirkuleer verdikjede for Norsk treindustri
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PLATE -
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Ut av det tidligere TV2-bygget i
Bergen er 86 leiligheter og en

barnehage i ferd med & ta form...

Arrangement

. Brod og milje:
. Transformasjon

| Arets siste Bred og milje ser vi

! pé transformasjonsprosjekter

som p&arin...

Amrangement

DEL&LAR: Klima,
kunnskap, tillit — den
gode prosessen

— Byggeplassbefaring til
Serkedalsveien 8
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Calculation tool for FutureBuilt Circularity Index

Thig tool performs calculations based on the methodology described in FutureBuilt Circular - eriteria for circular buildings V3.0 y
The tool is developed by FutureBuit. L Sy
Translated by James Kallaos (SINTEF Community) ", ' S,
Ubersetzt von: Michael Lommertz (Zero Emission Studio AS) , ' b
Published: 20.04.2023
Updated: 11.09.2023 b

Project Information

Fitin
Fitin
Fitin &

Fitin s , s ;:f-:':
Fitin \,¢~‘°c c"uh. '\'*’:g:_ .e:*"ﬁﬁ:f i, .f:,-s":;'

fifin 4

Project name
Builder
Complation year
Caleulation date
Calculated by
Company

Procedure

The methodology is described in FutureBuilt Circular - criteria for circular buildings V3.0, | :»*"\ ' "y Py
For definitions of Measures categories, please refer to Chapter 2.2. of the criteria document. . & .

Register the Building part and weight in the sheet tab Inputs - Building f Uy % . ,‘sﬁ‘::
3. Register the building components by two-digit code level in column B. Enter the product category in column E and weight in column F“. “, h‘*=:g:_ ::h:?:\.s!:s:. '
tt iz not required to provide information in columnss C and D, but can be helpful to keep track. =g,: 2, Py
b. Specify the Measures for Present time in Column H. Y wd

Specify whether the builing component is preserved, reused, surplus, recycled, or new. y
c. State the recycling facter in Column | "<<,:c P -
For Buildings components that have been recycled, a recycling factor must be provided. The factor can be found in the EPD. ; Y
Example: Concrete with aggregate of recycled mass of 30% should have factor 0.3.
d. Specify the Measures for Future
State whether the building component should be defined a3 waste or not in column K, reuseable in column L, and recyclable in column W,
The building component can be both reuseable and recyclable, so the sumof K, L, and M should be between 100-200%.

Example: If 100% of the weight of a concrete slab can be recycled, the factor for recyclability is set to 1. Similarly, if 80% of the weight of a window can be recycled, the recyclability factor is set to 0.8,

The rationale for choosing a factor for recyclabiity is given in column N.

Register Fill mass quantities and weight in the sheet tab: Inputs - Fill masses
NB! Only Fill masses connected to the building should be included. See the Criteria chapter 2.1 Definitions, for the definttion of Fill masses directly connected to the building.
a. Record the fill amount, type of fill and weight in columns B-F.
b. Specify the Measures for Present in Column H.
Define whether the fill is preserved, reused, recycled, or new.
c. State the recycling factor in Column I
For fill masses that are recycled, a recycling factor must be stated. The factor can be found in the EPD.
Example: New crushed stone with 50% share recycled crushed stone should have factor of 0.5.

FutureBuilt Circular
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2020 2030 2040 2050
Ind ustry Standard (Expected) Minimum  w FutureBuilt circular Fillin
i % -share s . .
Measure Weighting- of tatal Circularity Weighting-  Circularity-
factor . factor index
weight
Preserved 1.00 36%
E Reused 1.00 9%
2 Building surplus  — 035 0% (— 9% 0.60
= Recycled 0.50 29%
Mew 0.00 27%
= Preserved 1.00 0%
£ Fill Reused 1.00 0% (- 0% 010
S |masses pocicled 0.50 0%
Mew 0.00 100%
@ Reusability | 0.67 63%
E Building Recyclanilty | 033 95% [ | 3% 0.30
Waste | 0.00 5%

* total weight of completed building
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TEGL

* Tegl finnesi alle utbyggingstrinnene, og omfatter et
potensielt stort volum.

* ck2 representerer en periode med teglbygging som
varte frem til 1950-tallet der svakere

* kalkmgrtel-blandinger ble brukt som bindemiddel.

dette vil gjgre demontering og rensing enklere, og bidra
til 3 redusere brekkasje.

*  Manskiller mellom dobbeltbrent/ frostbestandig tegl
brukt i utvendige fasader og

* enkeltbrent for innvendige konstruksjoner.

¢  Omfang: Stort

* Brukav byggets teglstein som rives og bruk av
resirkulerte murstein fra andre bygg. (Entra)

* Tegl som rives benyttes pa ny som tilslag og
pigmentering i pastgp pa betonggulv og til reetablering
av ny teglfasade pa 1947 bygget.

'lIl'.ll...."‘l.‘g’..ll!..n.l.lll..l.'l.!‘q\l.OI'p....-_...V.rA.f__l’_....-..-n.l.l.o.ll..ll‘l-.lOol‘llll-ntq\ll..|tl.0.’_’j

S - -
/ ! \
&g\ L ! \
/ N \ . b
// - J: / ‘.“\ \
/ \ \
/ ¢ . b =
/" X oo = /)i\ \ :
,/" ., % > \\;
/ A \§ W\ ‘
/ 1946 bygg \ =
/ bevares \ o
f S b J—-'::——-:;;

1899 bygg
bevares

1930 bygg rives
Fasade
gjenoppbygges /

/
N



TEGL

LA LR R AR R l'l

D80 NN A N D ERE D 1 Y O
WU 60 PR 000 N0 A MR IWT WA |l
mmmmmmmmmm: l. B

RO R RO R I ROR RN RTT [ﬂ] . . . . . y
(TRITETTRITRTT THTTRTTRTT T . . ' . .

- A SR

e i

i A S
= Rai) e
BHEES
= B =

= Jri e
aﬁ@m%

Fra C’h‘ri‘svtian,Krohgsgt'

NYE VOLUMER




TEGL

Ombruk av murstein som tils'ag og pigment 1 betong gu/vpastap, fra
riving av eksisterende mursteinstr appenus og -fasade.
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BETONG

Ifelge rib-rapport (norconsult 2018) er etasjeskillerne
antakeligvis en blanding av stal, tre

og betong. det er konstruksjonselementer i plasstept,
armert betong i alle byggetrinn.

bygg 2 og 3 er oppfert i armert betong.

Omfang: Stort

| flere av oppgangene er det trappelep i betong. noen
av trappene har belegg av vinyl

eller linoleum og trappenese med sklisikker list. i
kjelleretasjen i bygg 2 (rede kors) er det

synlig trinnese pa gangtrinnene som muligens bestar av
skiferheller for a redusere slitasje.
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BETONG

Temmerflgting pa Akerselva
ved Mustad & Sens Fabrikker
@ Byarkivet



TAKTEKKING

Taktekkingen pa bygg 2 og 3 er tynnvalsete stalplater,
muligens galvaniserte.

Plateformatet er 780x2700mm, med stangfalser, og
dekker et areal pa ca. 1000m2. med en

platetykkelse pa Tmm, og egenvekt pa 7,8kg/m2 utgjer
egenlasten ca. 7 800kg.

Fgur 5 Taktekking med tynnvalsede stélplater. Plateformatet er 780x2700mm, med stangfaiser.

Polere, pusse, lakkere
Interigrl@gsninger



TAKTEKKING
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Interigrigsninger



TAKTEKKING
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Plateformatet er 780x2700mm, tekking av takutstikk, tekniske installasjoner, takoppleft



TREVERK

Det er en del treverk i form av grovtilvirket tammer i
100mm og 125mm tykkelser i

takkonstruksjon pa bygg 10g 2. tegningene viser ogsa
bordtak (rupanel) i tak mot og gulv

pa kaldt loft.

Grovtilvirket temmer hgvles og kappes.
Kan benytes til utallige interigrigsninger




TREVERK

Rupanelet kan benyttes i interigri@sninger, skillevegger
og dekorative innervegger
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Bevaring, gjenbruk, ombruk Futurebuilt,
BREEAM Excellent og sosial Beerekraft

Totalareal: 21 700m2
Bevaring: 8 200m2
Nybygg: 13 500m2

Etasjeflater: 2 200 m2 Antall etasjer:

9+ u etg

Fasiliteter: Bespisning utadrettet, sykkel,
garderober, sosiale og felles arealer
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